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l. Flektrische Daten und Abmegsungen.

Frequenzbereich......cccvenennns caceenes ceoeasl0 Hz...%30 MHZz
8 TEilberEiChe= II-.-.‘."."-'.-.0'01‘I'O’l'l.l.lllO.--loo kHz

Oylseelese?...9...30 MH2

Frequenzunglcherheit..ieeeeveseeescescracascaceex 2 % + 1 Hz
Frequenzwanderung (nach 2 Std.}.eeeeesess 0,1 % + 1 Hz/Sta.

Ausganggsspannung
vgllauEEChlagllllllll!iilllil'ililillsi 20; 60 mvlliz .v‘; 4v

Kleinste einstellbare Spannungesesseses =70 db bzw. 0,25 n¥
mit Aufsteckteiler 1:1000 (60 db) -130 db bzw. 0,25 uvV

Spannungs-Unsicherheit
4 v—BEI'EiCh bEi 1 kHZ........... ------ iliiilllllii£ 2 % T‘El

bEZDgEH auf 1 kHzllilliiillllililn-itiililililliiiillili£3 %

Unsicherheit des Teilers
bEi1kHZlI--lllliilllil'll‘-llllll!'llililllé O’S%JE Sturﬂ

Frequenzgang des Tellers (10 Hz...30 MHZ)..vceencnsee s 1 %

Konatanz der Ausgangsspannuing...:.... . ++.+.0hne Nachregelung
Z‘HiEChen 30 HZ undl]{HZ (Ra=150 Q)Illliillllillllllll‘é6%
Zwischen 1 MHz und 20MHz (R =150 Q)....cverncnnnnsneao= 20 %

Ausgang unsymmetrisch
Innenwiderstand...ccceeeseesecessososssCa. O Q und 50 Q + 1 %

Lastwiderstand
4V"BEI‘EiCh--..;..---..Ri Obiiill-lllllllllilllRa &1509
6EV-.-2VBETEiChE--i-Ri=50 Q--t.-nttllliiiith — EOQ

Il

a
mit ZHiEGhEHEtECkEI‘----Ri - Ralllll-lllllilllliiilso Q, ?5 Q
Klirrfaktor bei 1 kHz im Bereich 3

bei aufgedrehtem Regler......4 V an 150 Q.ceeerrescnceee=s 1 %
bei zuriickgedrehtem Regler...l1 V an 150 Q......vs+.ca. 0,2 %

- 4 -
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Eine Netzspannungsédnderung um +10% verursacht:
Eine Frequenzanderung von ........ svessssaas C8, 0,1%,10,1 Hz

Eine Spannungsédnderung von....(10 Hz-10 MHZ) .¢e.cvve.. = 10%

Frequengzédnderung bei Reglerédnderung
O’J-Illlo EHZ ul 9-..30 H:Hz a ¥ & = 8 & & & ® # 2 A & ®F & & 2 B B B » & £6x10-4

in den iibrigen Frequenzbereicheén .ice.eveoccceseas = ] X 10"4

Rohrenbestiickung:...9 x 180463 2 x EL803; PL813 85A2; 150 B2
NetzanschluB.......... 45 Hz...60 Hz ....00cv... 110 V/220 V
Lelstungsaufnahme ...cccececccncanscscsessenssanes Ca8. 100 VA
Abmessungen mit Deckel R PR EEE R TR PRy 550 x 368 x 296 mm

GEWicht &« & & & & & & & F % ® & ¥F ¥ & F & 8 FF S FE S P R BN S B FPE Y R R R oW cal 26 kg
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2. Aufbau und Arbeitsweisge.

Ubersicht.

Der MeBgenerator enthdlt zwei Oszillatoren, einen Breit-
bandverstirker mit Ausgangsspannungsmesser und Teller
und ein elektronisch stabilisiertes Netzgerdt. Die Abb.1l
zeigt das Blockschaltbild des Gerédtes.Das Gesamischalt-
bild befindet sich am SchluB der Beschrelbung.

Ogzillatoren.

Die Frequenzen 10 Hz...l MHz werden von einem RC-Gene-
rator erzeugt. Die frequengbestimmenden RC-Glieder
bilden eine iiberbriickte T-Schaltung. Die dekadische
FPrequenz-Umschaltung geschieht durch Umschaltung der
Widerstédnde, die Feineinstellung der Frequenz durch
Ainderung der Kapazitdten. Die Frequenz-und Amplituden~
gatabllisierung ilibernimmt ein Kaltleiter im Riickkopp-
lungszwelg.

Fir den PFPrequenzbereich 1...30 MHz ist ein LC-0Oszillator
vorgesehen, deassen Amplitude iliber eine Diodenregel~
schaltung konstant gehalten wird. Zur Entkopplung igt
eine Xatoden-Trennstufe feat mit dem Oszillator verbun-
den. Die Drehkondensatoren beider Oszillatoren sind ge-
kuppelt und werden iiber eine Trommelskala angetrieben.
Der Frequenzbereichsachalter betdtigt beide Oszillatoren
und sorgt fiir deren wechselseitige Inbetriebnahme. Der
jeweils bentitigt Oszillator wird automatisch iiber einen
gemeinsamen Spannungsregler mit dem Verstédrker verbunden.

Verstédrker, Voltmeter und Teller.

Der Verstirker 1st fiir den gesamten Frequenzbereich

10 Hz...30 MHz ausgelegt. An seinem Ausgang, der maxi-
mal 4 V an 150 Q abgibt, liegt das Diodenvoltmeter. Die
Spannung am direkten Ausgang (4 V) wird also unmittelbar
gemessen (Ri = 0). Vor der zwelten Ausgangsbuchse (2 V)
liegt ein Lingswiderstand mit 50 Q@ (Ri = 50 Q). Auch
alle Telleraugidnge besitzen einen Innenwideratand wvon

50 Q. An den Ausgiingen mit Ri = 50 Q 1gt dle Ausgangs-
spannung abhéngig vom AbschluBwiderstand Ra. Sie Btimmt
mit der angezeigten Spannung nur iiberein beli Ra=Ri=50 Q,
wihrend die Leerlaufspannung {(Ra = oo ) doppelt so gro8
ist, Mit Hilfe von Zwischensteckern kann der Innenwider-
stand vergréfert werden, so daB belisplelsweise auch bel
Ra=R1=60 @ oder Ra=Ri=T75 U ohne Umrechnung gemessen wer-
den kann,
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3. Bedlenungsanweisung.

Inbetriebnahme.

Das Geridt ist fir eine Betriebsespannung von 220 V ausge-
legt. Nach dem Einschalten des Netzschalters muf dle Ska-
1a des Instrumentes beleuchtet sein und eine Lampe fir
die Frequenzanzeige aufleuchten. Das Gerdt ist mit 1,2 A
abzusichern. Es ist zweckmédBig, das Gerdt einige Minuten

einbrennen 2zu lassen.

Prequenz-Eingtellung.

Die gewiinschte Senderfrequenz wird mit Hilfe des Berelch-
schalters S 1 grob und mit Hilfe der Trommelskala iber
Kurbel K fein eingestellt. PFir jeden PFrequenzbereich 1st
eine besondere Skala vorhanden. Die jeweils giiltige Skala
wird durch das Aufleuchten einer Kontrollampe gekennzelich-

net.

Spannungs-Einstellung.

Die Ausgangsspannung wird mit Hilfe des Potentiometers P2
eingestellt und durch das eingebaute Instrument angezeigt.
Das Instrument trdgt zwel Skalen, dle entsprechend den
Teilerstufen von 10 db um den Faktor 3,16 gegeneinander
versetzt sind und die in effektiven Spannungswerten ge-
elcht sind. Eine dritte Skala tridgt die Dezibel-Teilung,
wobei O db = 0,775 V entsprechen. Der Eichung aller Ska-
len ist der Anpassungsfall -AbschluBwiderstand R, = Innen-
widerstand Ri' zugrunde gelegt.

Der Innenwiderstand des Ausganges "2 V" und der Teller-
Ausginge 0,6 V bis 6 mV betrdgt 50 Q, so defl die ange-
zelgte Spannung nur fiir einen Verbraucherwiderstand von

Ra = 50 Q exakt gilt. Beil Ra = Ri kann die wirkliche Aus-

gangaspannung th aus der angezeigten Spannung ?/Z;j berech-
net werden zu

Ra

i; Py (1)

2}52 = 22’{,{

Im Falle des Leerlaufs z.B. (Ra = oo ) ist die Ausgangs-
spannung Iy doppelt so groB wie die angezeigte Spannung U} .

-7 -
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Lediglich dle Spannung an der Buchse "4 V" wird direkt ge-
messen, 80 dafl der angezeligte Wert unabhéangig von der
Grgle des Lastwiderstandes R, vorhanden ist. Dieser Buch-

se kann die maximale Leistung (4 V an 150 Q) entnommen
werden. Die beiden Endrdhren EL 803 besitzen 2.Z2%. noch
keine Langlebensdauer-Eigenschaften. Deren Alterung kann
zur Folge haben, daB nach etwa 1000 Betriebasstunden ocber-
halb 15 MHz die volle Lelatung nicht mehr erreicht wird.

Anschlull des Verbrauchers.

Der Verbraucher wird im allgemeinen iiber ein koaxiales
Kabel mit konzentrischen 13 mm Steckern mit der jewei-
ligen Auasgangsbuchse verbunden. Betrigt der Yerbraucher-
widerstand Ra und auch der Wellenwiderstand Z des Kabels

50 9, 80 stimmt such fir Prequenzen iiber 2 MHz die Span-
nung am Verbraucher mit der angezeigten Spannung iiberein,
In vielen PFPallen, in denen der Verbraucher-Widerstand
groer ist, wird es mdglich sein, i1hn durch Parallel-
gchaltung elnes passenden Widerstandes auf 50 Q z2u er-
nledrigen. Isat dies nicht mdglich, s0 kann der Innenwli-
derstand des Senders mit Hilfe der lieferbaren Zwischen-
stecker auf den Verbraucherwiderstand erhtht werden, das
dann verwendete Verbindungskabel]l mull einen entsprechenden
Wellenwiderstand Z = Ra begitzen.

Weicht der Wellenwiderstand Z von den Widerstdnden Ri und

R._ ab, so kann im Kabel bel hdoheren Frequenzen eine spiir-
bre Transformation stattfinden, sobald die Kabellidnge
mehy als etwa ein Hundertstel der eingestellten Wellen-
lange ausmacht. Die richtige Anpassung ist deshalb auch
bel nur 1 m Kabellénge schon oberhalb 3 MHz von Wichtig-
keit! Die Transformation im Kabel wird schon vermieden
bel einseitig richtiger Anpassung, also bel Ri = Z oder
R& = Z. Die direkte Ausgangsbuchse "4 V" kann deshalb
iiber ein 150 Q-Kabel mit einem Verbraucher mit Ra = 150 Q

verbunden werden, und die angezelgte Spannung liegt wirk-
lich am Verbraucher. Im umgekehrten Fall k&nnen alle Aus-
ghnre mit R; = 50 Q liber ein 50 Q-Kabel mit beliebigen

Verbraucher-Widersténden verbunden werden. Die Spannung
an Ra unterscheidet sich von der angezelgten Spannung

nach der in Gleichung (1) gegebenen Weise, also genau so,
wie wenn der Verbraucher direkt an der Ausgangsbuchse des
Senders liegen wiirde., Dies ist von Wichtigkeit bei Messun-
gen an Siebschaltungen, die ja einen frequenzabhidngligen
Eingangswiderstand besitzen. Die Messung ist einfach, wenn
mit Ri = 50 {} gemessen werden soll, das Sieb wird mit el-

nem 50 (-Kabel mit dem Generator-Ausgang verbunden.
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Soll beispielsweise mit Ri = 150 Q@ gemessen werden, soO

wird entweder zwischen das Ende des 50 Q-Kabels und den
Filtereingang ein 100 Q Widerstand gelegt, oder am Sen-
derausgang wird ein 100 Q-Zwischenstecker verwendei und
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die Verbindung zum Filter iiber ein 150 Q-Kabel herge-
atellt.

e) Frequenz-Ungsicherheit.

Die absolute Frequenz-Unsicherheit iat vorwiegend durch
das unvermeldliche Spiel der Drehkondensatoren und des
Antriebes gegeben und betrdgt etwa 2 %. Die Frequenzén-
derungen, die in den 2 ersten Stunden nach Einschalten
des Gerdtes auftreten, llegen oberhald 10 kHz bei 0,3 %
und darunter. Bei tieferen Prequenzen ist die Frequenz-
wanderung grtBer (Abb.2). Die spontanen Frequenzschwan-
kungen bei 10 %-igen getzspannungsschwankungen liegen
zwischen etwa 5 x 10-2 und 5 x 10-4.

f) Klirrfaktor.

Verzerrungen der Ausgangsspannung konnen zum Teil im Os-
zillator selbst und zum Teil im Breitbandverstérker ent-
stehen. Der Klirrfaktor des RC-Oszillators (10 Hz bis
1 MHz) liegt meist unterhald 0,2 %, lediglich bel 10 Hz
steligt er geringfigig an. Der Klirrfaktor des LC-0Oszll-
lators einschlieBlich der Kathoden-Trennstufe betrégi

etwa 0,3 %.

Der Klirrfaktor des Verstiédrkers 1ist von der entnommenen
Leistung und von der Frequenz abhédngig. Im Bereich 10 Hz
big 3 MHz ist der Klirrfaktor dea Verstdrkers nahezu fre-
quenzunabhéngig. Er betrigt etwa 0,5 % bei voller Lei-
stung, d.h. 4 V an 150 Q. Bei zuriickgedrehtem Regler,~al-
gso etwa 1 V an 150 Q; wird der Verstédrker-Klirrfaktor
schon s0 klein, daf als Gesamt-Klirrfaktor ein Wert in

der Gr&Be des Oszillator-Klirrfaktors iibrig bleibt (Abb.2).
Im Frequenzbereich 3...%0 MHz und bei voller lLeistung
kénnen Klirrfaktoren bis etwa 3 4 auftreten.

Da der Verstidrker auch bei Benutzung der Teiler-Ausgdan-
ge mit 150 Q belastet ist, ist der Klirrfaktor an allen
Ausgingen gleich groB8 und 148%¢ sich nur mit dem Potentio-
meter P2 beeinflussen. Kommt es auf hohe Klirrfreiheit
an, so wird man zweckméfiig eine Ausgangsbuchse benutzen,
die ein Zuriickdrehen des Potentiometers, d.h. geringen
Instrumenten-Ausschlag, zul&lt.
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SCHALTTEILLISTE
Widerstiande, Resistors
R 1 10 Ohm
R 2 500 Ohm
R 3 500 Ohm
R 4 4 kOhm
R 5 1 MOhm
R 6 100 Ohm
R 7 20 kOhm
R 8 10 kOhm
R Q 10 Ohm
R 10 5 kOhm
R 11 100 Ohm
R 12 500 kOhm
R 13 100 kOhm
R 14 200 kOhm
R 15 30 kOhm
R 16 150 Ohm
R 17 8 kOhm
R 18 700 Ohm
R 19-22 100 Ohm
R 23 20 MOhm
R 24 18 MOhm
R 25 1 MOhm
R 26 5,65 MOhm
R 27 100 kOhm
R 28 375 kOhm
R 30 3,65 kOhm
R 31 1 kOhm
R 32 3,65 kOhm
R 33 100 Ohm
R 34 3,25 MOhm
R 55 5,25 NOhm
R 36 610 kOhm
R 37 61 kOhm

0, 25
0,25
0,25
0,5

0, 25
0,25
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0,25
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Capacitors

R 75 100 kOhm
R 76 4 kOhm
R 77 500 Ohm
R 78 10 kOhm
R 79 90 Ohm
R 80 1 MOhm
R 81 1,5 kOhm
R 82 3 kOhm
R 83 80 kOhm
R 84 50 Ohm
R 85 427,15 Ohm
R 86 158, 1 Ohm
R 87 112,77 Ohm
R 88 142,73 Ohm
R 89 96, 25 Ohm
R 90 142, 30hm
R 91 96, 25 Ohm
R 92 142,33 Ohm
R 93 96, 25 Ohm
R 94 142,3 Ohm
R 95 65,81 Ohm
R 96 50 Ohm
R 97 0 Ohm
R 98 100 Ohm
R 99 500 Ohm
R 100 100 Ohm
R 101 200 Ohm
R 102 10 Ohm
Kondensatoren,

C1 4,7 nF

C 2 33 nF

C 3 8+8 uF

C 5 32432 uF
C 6 32+32 uF
C 7T %500 uF

0, 25
0,5

0, 25
0,1

0, 25
0, 25
0,1

0,1

0, 25
0, 25
0,25
0, 25
0, 25
0, 25
0, 25
0,25
0, 25
0, 25
0, 25
0, 25
0,25
0, 25
0,25
0, 25
0, 25
0, 25
0, 25
0,25

1000
1000

350/385 V-
550/385 V

¥ £ £ ¥ ¥ E £ E ¥ £ ¥ ¥ £ £ £ ¥ ¥ £ ¥ ¥ ¥ X ¥ ¥ £ E E E

\'
\'J

350 V-

35/40 V-

+ 0,5 %
+ 0,5 %
+ 0,5 %
+ 0,5 %
+ 0,5 %
+ 0,5 %
+ 0,5 %
+ 0,5 %
+ 0,5 %
+ 0,5 %
+ 0,5 %
+ 0,5 %
5 %

5 %

5 %

5 %

5 %

5 %

5 %
Elko
Elko
Elko
Elko
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500 uF

16 uF

0,1 uF

4 uF

max. 10 pF
4 x 500 pF
6/3%0 pF
6/30 pF
50+25 pF

50 pF
25 pF

1000 pF
500 uF
32 uF

1 uF

1 uF
250 uF
250 uF
0,1 uF
10 nF

2 x 530 pF

15 pF + 0,5 pF
5 pF + 0,5 pF

40 pF

15 pF + 0,5 pF

800 pF
800 pF
10 nF
O,1 uF
800 pF
47 nF
10 nF
25 pF
25 pF
47 nF
500 uF
100 pF

35/40 V-
350/385 V-
260 V-

260 V-

500 V-

500 V-
500 V-

500 V-
6/8 V-
250/275 V
160 V-
160 V-
100/110 V-
100/110 V-
250 V-
500 V-

500 V-
500 V-
500 V-
500 V-
500 V-
500 V-
500 V-
250 V-
500 V-
400 V
500 V-
500 V-
500 V-
250 V
6/8 Vv
500 V-

Elko
Elko

MP
Trimmer

Drehkondensator
Trimmer

+30/-20 %
Drehkondensator

+ 2 %

+30/-20 %

IV



47 2 X 32 uF 350/385 V-

C
C 48 4L urF 450/550 V-
C 49 100 uF 12/15 V-
C 50 100 uF 12/15 V-
C 51 max. 6 pF Trimmer
C 52 1 uF 160 V- MP
C 53 4 uF 160 V- MP
C 54,55 2 uF 160 V- MP
C 56-69 5 nF 500 V-
C 70 10 nF 500 V-
C 71 5 pF 500 V-
1 nF 500 V- +50/-20 %
C 72 5 nF 500 V
Potentiometer
P 1 30 kOhm, lin Schichtdrehwiderstand
P 2 500 Ohm, 1lin Schlichtdrehwiderstand
P 3 30 kOhm, lin Schichtdrehwiderstand
C T3 10 nF 500 V-
C T4 4,7 nF 1000 V-
C 75 1 nF 500 V 20 %

R6hren, Tubes

R3S 1 PL 81 Valvo

RY 2 18046 Valvo

R8 3 85 A 2 Valvo Stabi
RS 4 150 B 2 Valvo Stabi
R8 §-12 18046 valvo

RS 13, 14 EL 803 Telefunken
Lampen, Sicherungen Lamps, Fuses

SL 1-8 15 V 0,05 A

KL KL-50/5-9 Kaltleiter

s1 Sicherung 1,2 A 250 V. trige
Relais

Rel 1-6 Siemens Trls 151 y, TBv 65021/74 d



Gleichrichter, Dioden

Gl 1 B 250 C 100
Gl 2 2 x B 250 C 125
Gl 3 B 30 C 250
- Gl 4-7 0A 159
Gl 8,9 OA 160

Rectifliers, Diodes

Telefunken Germanium-Diode
Telefunken Germanium-Diode
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